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A: Prasenzaufgaben am 5.4.2007

1. Geben Sie ein Beispiel fiir < und = in Satz 2 (4) (Skript S. 5).
2. Fiir welche reellen Zahlen a und b gilt ab > a?
3. Man ordne die Zahlen 17 & 73 22 deor GroRe nach.

197 77 637 19

4. Man zeige, dass fiir reelle Zahlen z,y die Ungleichung
z? 4 y? S (Y 2
2 = 2

giiltig ist. Fiir welche x,y gilt Gleichheit?

5. Bestimmen Sie alle reellen Zahlen z, welche der folgenden Beziehung geniigen:

1
0§|2+3§|§§

6. Die Folge(a,) sei definiert durch a,, = (—1)" - 5. Es sei a = 0.

a) Zeigen Sie durch direktes Zuriickfiihren auf die Definition der Konvergenz (Skript S. 6,
Definition 1), dass (a,) gegen a konvergiert.

b) Man gebe jeweils zu ¢ = 0.1, = 0.01 und ¢ = 107'% ein N an, so dass |a, — a| < ¢ fiir
all n > N gilt.

B: Ubungsaufgaben zum 12.4.2007

2+ |z
< .
|z — 3|

1. a) Man bestimme alle z € R, fiir die gilt

1
< .
|z —2| = |z — 3|

b) Man bestimme alle x € R, fiir die gilt

2. Mit Hilfe der Dreiecksungleichung zeige man, dass fiir alle reellen Zahlen z,y die Un-
gleichung
[z +y| = [|z] = |yl und |z —y| = [Jz] = [yl]

bestehen.



3. C sei der Korper der komplexen Zahlen. Zeigen Sie: Es ist nicht moglich, auf C eine
Relation < so zu definieren, dass C ein angeordneter Korper wird.

(Hinweis: Fiihren Sie einen Widerspruchsbeweis; benutzen Sie, dass 12 = —1 gilt.)
4. a) Die Folge (a,) sei definiert durch a, = 32i9. Man zeige durch direktes Zuriickfiihren

auf die Definition der Konvergenz (Skript S. 6, Definition 1), dass (a,) — 2 gilt.

b) Die Folge (b,) sei definiert durch b, = (—1)". Man zeige unter Verwendung der
Definition der Konvergenz, dass es kein a € R gibt, fiir das b, — a gilt.

c) Was ist von folgender ,Variante der Definition der Konvergenz zu halten: Eine Folge
(an)nen reeller Zahlen konvergiert gegen eine reelle Zahl a, wenn es eine reelle Zahl
e > 0 und ein N € N gibt, so dass |a, — a| < ¢ fiir alle n > N gilt.



