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A: Prasenzaufgaben am 03.11.2005

1. Man ergénze folgenden Liickentext zur vollstédndigen Induktion:

Behauptung: 1 + 3+ 5 + ---+ (2n — 1) = n? fiir alle n € N.
Beweis: T oo, : Die Behauptung ist richtig fiir

1. Induktionsschritt: Wir setzen voraus, dass ...........ccooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeci e
gilt und zeigen 1434+ (2(n4+1) = 1) = oo

Esist 14+3+---4+Q2n+1)-1)=14+34+--+2n—-1)+2n+1)= ...
F2n 1 = , Was zu zeigen war.

2. Man beweise durch vollstdndige Induktion,
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3. Wahr oder falsch (mit kurzer Begriindung):
a) 27 = 12(mod 5)
b) 27 = —12(mod 5).
B: Ubungsaufgaben zum 10.11.2005
1. a) Man beweise durch vollstdndige Induktion, dass fiir alle n € N.
gilt
~ 5 _ 1, 2
> i =P+ 1) (2)



b) die Fibonacci Zahlen seien definiert durch

fl = f2 = 17fn = fn—l +fn—2(n 2 3)

Man zeige durch vollstédndige Induktion, dass fiir alle n > 1 gilt

Zf%—l = f2n‘ (3)

2. a) Wahr oder falsch (mit kurzer Begriindung):
89 = 16(mod 5),89 = —16(mod 5), —108 = 11(mod 17), —99 = —1(mod 4).

b) Man bestimme gg7 (768, 216) mit Hilfe des Euklidischen Algorithmus.

¢) Man berechne
3. Man beweise die Regeln (2), (3) und (4) (Skript S. 26).
4. Die Funktion f: Z x Z — 7Z X Z sei gegeben durch f (n,m) = (3n — m,n + m).

a) Man zeige, dass f injektiv ist.

b) Man zeige, dass f nicht surjektiv ist.



